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CLASSE 40

PRODUITS DE L’EXPLOITATION DES MINES
ET DE LA METALLURGIE

SECTION 1

SUBSTANCES MINERALES -

Par M. DAUBREE.

CHAPITRE 1.

INTRODUCTION GENERALE.

Lorsqu’on jette un coup d’eeil sur les divers produits de
Part et de l'industrie, qui occupent & I’Exposition une si
brillante et si large place, par une tendance naturelle de I'es-
prit, on ne songe guére d ces humbles matériaux qui ont
servi & les produire, et qui se sont comme effacés devant eux.
Quand on admire les machines & vapeur, & la fois si puissantes
et si soumises, on oublie bien facilement le bloc de houille et
le monceau de minerai, qui leur ont donné naissance.

(’est seulement lorsque le génie de 'homme a élaboré et
transformé la matiére brute, que la substance premiére est ar-
rivée, en quelque sorte, & une nouvelle phase, qu’elle devient
apte a revétir des formes propres a nous émouvoir diversement.

Les substances méres, qui donnent P'existence & ces mille
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objets, outils, appareils, sont devenues lm‘e condition 'illtiig_ g Si le hasard & sou_vent‘.'cdﬁtﬁhﬁé

pensable de la vie de nos sociétés. A raison de extrém B utiles, il est iﬂCOﬂteﬁtabl_Q Ie

variété de leurs emplois et du rdle capital que plusieurs @"entrg sontde premitre valeur po les

elles jouent dans I'économie sociale, les substances minérall _, plus néeessaires encore,

exigent, chaque jour, dans les diverses régions du globe, un

plus grand développement de forces et d"activité, pour

arracher aux profondeurs qui les recélent, iy
Les combustibles minéraux, la houille, et méme le lignite,

sources de chaleur et de force, ont été, de toutes parts, l’ob_;

jet d’explorations trés=étendues, soit dans la profondeur, soij

dans les diverses régions du globe. Pour les pays qui en sont ! :

abondamment pourvus, ces combustibles forment, en effe - nérang.le et & ‘1’_9"-_ :

un gage de prospérité et de puissance dans le présent et dans ; susceptibles d’étre mi

Favenir. L’abondance avec laquelle le pétrole a surgi, d’une

maniére si inattendue, du sol de l’Ali"lérique du Nord, lui a

eréé un emploi qui I'a fait rechercher

les
s données théoriques se sont co

et I'étude de la terre est devenue un
qu’onnomme Géologie. Depuis
seulement la géologie éclair

de toutes parts et qu Af- : pal(‘;ﬁculari‘:ﬁ?tge; eﬁl;‘ttest@- ;
a porté lattention sur les gites de la méme substance, qu : cHea Jareilan

renferment autres contr

¢es. Tandis que certaines exploita-
tions de minerais met

alliques, se sont considérablement déve-
loppées, d’autres, A€ trés-importantes, ont récemment pri

: e s donnant les donnd
naissance. Le fer, Je zine, l'or et surtout I'argent, vont nou ,
offrir des exemples

e uide. Clest ai
emarquables de ces progreés. Certaines : :
matieres dites pierreuses, qui ne sery a Pextractio ; ins
i y ‘ ent pas & Pextract A priori, & certains
S metaux, etnotamment Iy pyrite de fer, les sels de potasse, terrains stratifiés.

: . er R
la chaux phosphatée, Nous montreront également quels ser— ' 0 e
vices penvent rendre

Ces corps, en
dés qu'ils sont reconnus e appréeiés

1! peut paraitre, ay premier ahord,
dans la découverte deg matiéres mindp
€levé que celuj qu'il sait
en euvre

apparence si insignifiants,

que Iesprit humain,
ales, joue un réle moins
prendre, lorsquil s'agit de les mettre
; 7 CAr aueun trayyil de Spéculation pe Saurait faire
broduire au sol ce qu’il ne contient pas, Cependant Pinitiative
personnelle ot Pesprit d’obsery bt souvent ,trés-ut'l 'S
quelquefois indispcnsablcs pour déchopper, comme oy | ]f(-";
dans cog derniers lemps, ceffe source (e richesse. i

ation sop
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portance fondamentalc.a est attrf'buét_a a 1;'-1 Bégloig,i[e-d Les
gbologiques de la province de Victoria, celles de I'Inde ang
exéeutées avee soin et sur une grande échelle, attest.ent_ ha
ment lutilité de son réle. Une autre vaste colonie aus
lienne de I'Angleterre, la Nouvelle-Galles du Sud, a égale; !
un explorateur géologique spéci;'-ll-, auquel est du, en gr
partie, le haut intérét de I'exposition des roches utiles qu n,
¥ rencontre. . 3 :
Ces observations nous montrent la voie qu’il convient
suivre, lorsqu'il s'agit d’utiliser les ressources d'un &
et de rechercher les gisements de minéraux qu'il contie;
que la civilisation I'occupe depuis des si%_:cles, ou qu
8y soit implantée seulement depuis quelques années. __
Une série d’autres documents qui figurent i l’Expositl_
les cartes topographiques de certains gites, ainsi que les colle
tions, bien méthodiquement classées, quis'y rapportent, atte
tent également Pimportance que lindustrie attribue parto
aux faits théoriques, observés avec précision. 5
On voit pourquoi des considérations géologiques doivent
interyenir nécessairement dans 'exposé qui suit. Ce sont ell¢
qui font ressortir Jes rapports des faits entre eux;, et les empé
chent de restey stériles, en demeurant isolés, Il n’est guel
douteux, en effet, que nous ne foulions auy pieds beaucoup
d’utiles Matériaux, dont la vyaleyr est encore méconnue, D -
cette coordination deg caracteres de gisement décou]ent‘des_‘
concI}xsions pratiqueg €L, comme deg régles, pour guider dan ;
les decou\-ﬁmes ultérieures, meme pour les contrées éloignées.
Cette dernipre observation justifie pPeut-étre I'étendye donnée

: i :
d ce rapport, hon-seulement, lcomprend Jeg Substances exploi-
tées en trés-grand nombre, que fournit 16 |,

mais la conelusion utile & tirep e certai
pourrait étre déduite, sj cpg découyerte
€1¢ mentionnges dune manjppe trop yag

'loulefois, il est impossihle de donnep
succinete, des principauy ohjets py

1

esenlds of d'en nommer Jes
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s ost de la contenance de 150 litves. Parmi
bR toalement trouvés dans les mines, nous m
ks Obje.ts’ i 2 pronze el un marteau en pierre, p
tionnerons des haches en ; L
venant d'une ancienne mine de cuivre des Astul‘lfés, des coi
en fer, tenailles, lampes de mineur en.tel‘l‘e. cmte., vases
yerre, une amphore encore pleine de mineral réduit en pous-
sitre, et une chaudiere en plomb. :

De nombreuses antiquités romaines ont 616 trouvées éga
ment en Portugal, dans la mine de San-Domingos, que les
mains exploitaient pour le cuivre, et qui est devenue I'un
plus importantes mines de pyrite. Ils y avaient établi
torze roues hydrauliques & couronne, chacune de 6 mét
de diameélre, qui servaient & élever I'can & des niveaux s
cessifs; Pune d’elles figure au Conservatoire des Arts et M
tiers de Paris. La série des vues photographiques de la Sie
de Carthagéne montre d’ailleurs des excavations encore parfs
tement conservées, et provenant d’exploitations & ciel ouy
qui remontent & I'époque romaine.

Ilest encore bien d'antres indices des procédés qui servai
dans Tantiquité, & Vart du mineur, Ainsi, lor dissémin
petite quantité dans les quartzites siluriens, sur la limit
Asluries et de la province de Léon, sur plus de 60 kilom
dc. distance, était exploité par les Romains. On peut en
o, & Las-Babias, d'aprés M. Amalio Maestre, inspecteur

néral des mines, des points ofy il altaquaient la roche, d’ah
uu‘la chuuﬂ"am, puis en y versant de I'eau pour l’étonﬂél'?
o s e s ooty 8
» LA necessaire & ces {ravaux s0n tro

5, o i ey
d rencontré des meny]eg a hl‘;lS e:ls' i dltférent.s e
borphyre, qui paraiss

d'immenses excavatioy
ches aurifp

avoir servi ay broy

Enfin, une plag
vinee de

age du minepsj.

ue épaisse do lithar,
Barcclone, confip

le plomh argentifére pay |

m large, provenant de la
: c ¢ fait, que les Romains trait
i U)ll])ﬁ”ﬂ‘l()l], pour on thrﬂif ;i
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u sous le nom de galtne, que

» sulfure de plomb, conn :
s P ’ en faible proportion (quelques’

» )
gem se rencontre, bien qu

litmes). 0 : S
Malgré les difficultés que présente Iextraction de Parge i i
nos ptres étaient parvenus 4 résoudre ce probléme, peut-étre j antérieure,

bien avant occupation romaine. Tacite, en effet, signale en gl
mines des Ruthénes comme trés-productives. Or, on sait qu'e!
ne renferment que de la galtne argentifére. Les ancien
surtout exploité dans le pays des Ruthénes, plus tard
Rouergue, comprenant aujourd’hui une partie du départem
de I'Aveyron, les groupes des environs de Villefranche, pi
ticulitrement le filon de la Maladrerie, ainsi que ceux
environs de Milhau. Dans ces diverses localités, on a trd;
des fragments de poteries romaines. Citons aussi les mi
romaines de I'Argentitre (Ardéche).
La mine de Macot en Savoie, a donné lieu, 4 I'époque ro
maine, & des travaux trés-vastes qui ont été retrouvés en 1828,
On n'a I'explication probable de travaux singuliers, qu
traversé perpendiculairement le filon sans Pexploiter, qu
puis 1861, époque ofi I'on a rencontré, & 400 metres au suds:
du filon principal, un autre filon, de 2 mdtres de pll'is;s:'_
sculement, mais beaucoup plus riche en plomb, et de
riche en cuivre gris, ce qui fait présumer une grande ten:
en argent. Il est probable que les travaux des Romains qu
d“llggil(‘dn;:tcllb ci filon, avaient pour ]Jl.ll de 'exploiter.
i Gaulgs I:”esldf Sz\léne.argent:.férfa étaient expl’c_y
Vit (Luzi:re\‘ m{n:iul ‘en avoir étth ainsi, par exempl'e‘
dans uertaines’;nl'1n& ‘ld\ulll i";’s d.e .BGSSUgeS (Gard), et peut
mémoriale, comme ’il Hln ; e l‘cr‘nonte 4 une Cpddy
¢z (Istre), & I'Argentibre (Ha

:ll\’u,), Aux environs de Saint-Girons (Ariége), h Melle (Dé
§ ‘ILS)‘, & Confolens (Charente), & Pontgibaud (Puy-de-Do
el & Saint-Avold (Moselle) e

Cuivre,— 1,05 i
Les localitgs qui fournissent g cuivee so



GROUPE V. — CLASSE 40, — SECTION I.
14 3

Aux environs de Vaulry (Hante-VicHoy o
Aux e ;

e découvert, en 1812, disséminé dans de puiss; DU ree, 18 e
ST 4 i 3 5 s s i S .
d’étain a €1e & il existe de vastes excavations, certaineme 3 seul but de ces intrépides min
A rfzeux, 1 EXISLL ; 5 |
o qua(;l S ll;l put d’extraction minérale. En outre, & Proxi- a trouvds dans las_ﬁlons
ouyertes dan

i taines d’entre elles, on remarque des scories proa. 4 la présencede ce précienx m,
?:,’llllil:ite(f:lll'ilit()‘lll(!]ll dus nIlinerai d’étain, et renferma_ntv-,‘
quai'l 13(:’-.‘11501;“.123?03: %ﬁllllgiz;alt central présentent, dans
me[;)nilsl lc(:)mlil?ons de gisement, des excavations -semh-lahl
celles de Vaulry. Cest ainsi que M Ma]]al‘d, ingénieu
mines, a pu les étudier pres de Millemilange, F‘orgeas, A
traigues, la Chaise et Montebras. Dans cette dernitre 10(::‘
située dans la commune de Soumans, sur les confin
Haute-Vienne et de la Creuse, les excavations consistaien
trous de forme conique, profonds de 8 & 10 metres en moyen
avee une largeur de 30 & 40 métres & Porifice. Ces trous
au nombre d’une trentaine environ, L’analogie que ces fi
présentent, avec celle de Vaulry, fit penser & M, Mallard,
1859, quelles avaient pu servir & exploitation d’un filon s
nifere. Il examina les roches du déblai et trouva, en effet, P
celles-ci, des échantillons volumineux d’étain oxydé. On c
menca alors des recherches qui se poursuivent actuell L
d'une manidre trés-active. Ces gites d’¢tain nous ser

peut-ftre inconnus, sans les travaux de nos péres
Gaulois, &

On a encore trouve d’anciennes exploitations d’étain sui

puissant filon quartzeux, dans |e département de la Cfé,
4ux environs de Bénévent, Mouri

département de |y Haute-
Dans ces deuy dépar

tements, 1'étain n’existe pas seulem
dans la roche, mais j

aussi 4 Pétat dalluvions, comme o
remarque, par exemple, & Ciey :

‘ et ceux qui ne craignai
Pas d'aller extraire I'étain, au mi); ¥
cile & attaguep

que e quartz, p
ler dog sables,
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(ploitées, mais qu'elles I'étaient par “'avaux. 604
mp[Ullt-.Ul,‘q monceaux considérables de scories, que
“::l::nsanta une foule de régions de larl*”rance3 il &e 3
remontent non-seulement au moyen dg;z m(a)als S
romaine, et peut-étre méme bien {.ill dela. l?Ia_, :.Il
trouvé dans ces ferriers, des monnaies et des tuiles

‘fois I'ige reculé des scories est également prouvé par
: ; = 1 1 Uy . E
que les voies romaines en (¢taient empierrées : par e

et ailleurs, d’aprés M. de Caumont. ,_

[l existe de nombreuses traces de I'industrie du fer
partie du Senonais, désignée sous le nom de forét a0
dans celle du Gatinais qui avoisine la Puysaye., Ce
compris dans les départements actuels de I’Yonne
I'Aube, sont constitués par la craie, que recouvre un dé
perficiel tertiaire, Ces [erriers, en forme de cones atte
parfois10 & 12 mdtres de hauteur, se trouvent dans deux
ditions bien distinctes: d’abord dans les foréts des hau
teaux, o leur richesse en fer st considérable et, en

dans les vallées, au voisinage des cours d’eau, ot ils son
pauyres et se rapprochent davantag
dits. Les premiers copp
dans I'enfance

¢ des laitiers proprem
espondent peut-étre 4 une ind

| » landis que les autres sont le résultat d’
1ons perfectionngps ()

A Taspect de cp
se demande quelle longue suite
produire, 3 des hommes quitn'av
de leurs bras, qui ne forge

S (quantités sj

considérables de scor

Tannées il a fallu, pou
aient d'antre force q

Uent le fer que pour en fab

{1) Les ferriprs de cette pary . .
: d Partie de 13 g

le résuliat de ces rechercheg est eol:lsl;grzgcgaout e éludiéS.Pﬂ '

M. Ranlin, p, 470 0§ la Statistique d'.
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partie superficielle, en terre végétale (1). A Excid.euj
M. Guillebot de Nerville, on trouve sepl ou’ hm-t ma
principaux de scories ou crassiers, provenant d’ancienn
3 bras. A Hautefort, il y en a cing ou SiXx au moins,
semblables se rencontrent dans le voisinage des nine
Bergerac. Enfin, il en existe aupres de la limite de Ta
Vienne, sur la commune de Saint- Martip de Fresse
proviennent probablement des minerais du Nontronais

On peut mentionner aussi les accumulations de
qui se rencontrent, en une multitude de points, d n
province de la Belgique, nommée Entre-Sambre-el-Me
quelques localités, elles forment une couche mvelée
pas moins de 1™ 50 d’épaisseur.

3 2. — Observalions générales.

D'aprés les faits qui viennent d’étre signalés, nous
avant tout, admirer la perspicacité et la finesse d’obs
des anciens, en méme temps que les connaissance:
ques auxquelles ils étaient déja arrivés. Ce n’est pas se
Por qu'ils savaient reconnaitre, méme en particule
visibles, ni méme le minerai de fer, mais des min
que 'oxyde &étain, dépourvus de 1'éelat métallique,

nairement noyés dans une gangue qui les rend pl‘esqﬁé
naissables, |

Si I'on poursuit cet apercu rétrospectif & trayers

48¢, N voit qu'il existe, dans différentes contrées d
quelques centres

: es d'exploitation qui conservent leur i lm
d‘cpms une époque reculde, Ainsi, I'on sait que les
{.’ll(?f de fer de Pile ¢ Elbe, et ceux de fer s act[h

de Styrie, si éminemment Propres 4 la fabl‘pmat:g:e'

Ctaient exploités qn
'S Pantiquits,
exemples les plus 1'emar - L lj‘5'133"% n

(1) Ces anciong
vest
par MM, de Taillefs, fae
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vertes qui les ont rendus ou le’s rendc'nt chaque :]‘oq e
parablement plus abondants qu autrefois. szs tnaien ‘ les ":,?no;ne-.-mémw
A Pexploitation d’un espace hea.ucoup' Ph"S limité g i z:l ;m_ spisaba
st aujourd’hui ouvert i nos mve.stlganons, et privé odiciouss, éclﬁiﬁéa :
leurs, des moyens de transport qui adme‘ttent tous.].e*s que douée du sens pra
la jouissance d'une méme substance, étaient en quglq._ 5 o
forcés de tout tirer de leur sol, et par conséquent
nerai, quelque pauvre quil fat, était précieux pour e
autre cause d’abandon résulte de l'accroissement de d
que présentent nécessairement les travaux que l’dn ]
dans la profondeur, lors méme que laffluence des
vient pas les aggraver. s
Ces causes auxquelles on pourrait, en quelques ca
liers, en joindre d’autres, telles que les guerres
venues désoler autrefois certains pays et rompre les tr:
relatives & 'exploitation, suffisent pour rendre com
"abandon de nombreuses mines métalliques, autrefo
tant en I'rance que dans d’autres pays. |

L'amoindrissement que subit, en ce moment méme
cipal centre de production du cuivre de I’Europe, le
nous présente un exemple bien frappant des deux pril
influences que nous venons d’indiquer. Ces mines
encore trés-florissantes il y a vingt ans, lorsque l'a
ment énorme de production de cuivre du Chili et d
312::1:1“:(05{lot::il‘ttltzl)ll;)mt.uncs, j,()illt a I'approfondiss

- » & amené un état de souffr
quc;,.tl:ms ees dernitres années, |a production a’ dlmlﬁ
moitié et (}L\‘ullc continue encore 3 décroitre

Toutefois, il ne fandrait pas conclure dep c.e e é'eé(T
tous les filons métalliftres, copy par exe 1q p -' Ic
par milliers le plateay central d:g la Fxla B (.lul‘ sﬂh
snns. retour possible, Sj un grang nom;::c ,dsmem dé
1‘0pnsc§ ont été infructucuses, on doit ; ‘e e

de f:apnaux, plus généralemeny N &ttnbl.te‘rr auv

habile et perséyor Natque d'une d

a A
nte, et aussj Vabsence de traditi
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2 6. — Minerais de plomh ﬁmmrz@uo.

¢. — Les filons de galéne argentifére, si :oEE.azw_._
on France, particulitrement dans le plateau central et dans la
des Vosges, ne sont exploités régulierement que dans

petit nombre de localités.

L’étude approfondie qu’a faite M. Rivot, ingénieur en chef

Franc

¢haine
un :ﬁm|

¢
Jes mines, des filons de Vialas (Lozére) est d’autant plusim-

portante que les considérations théoriques qui en résultent,
pour les Ages relatifs des fractures et des remplissages des
flons de diverses directions, ont conduit & des conséquences
fort utiles pour 'exploitation de ces filons. L’application des
régles établies & Vialas a été confirmée, d’'une maniere tres-
nenrense, par les découvertes auxquelles elle a. conduit dans
le Rouvergue, département du Gard. Ces caracteres, dont
Pétude a 6té habilement continuée par M. Crespon, se
retrouvent encore dans un grand nombre de filons analogues
des départements de la Lozere, de I’Ardeche et du Gard. Ils
pourront méme servir de mEmo mmwm des régions encore Emm._., :
¢loignées. : ;

A Pont-Gibaud (Puy- mmnvoE& ol se trouve un mw.o&a E»
filons depuis longtemps connu, et dont le plomb renferme dedeux
i quatre dix millitmes d’argent, les exploitations se sont, jusqu’
présent, arrétées A une profondeur de 100 & 120 métres, par: suite
de ’appauvrissement général qui s'est manifesté vers ce niveau
En attendant que de sérieux efforts soient tentés EE
naitre plus profondément Iallure des filons, 0 >
on poursuit,a proximité de la mﬁmmom,%ﬁaﬁm
sance, et on est ainsi arriveé & des. |
de la richesse générale du district. ?Ea
est rentrée dans des conditions incom
que précédemment. s

On peut ajouter, & titre a.mﬁmﬁw
¢as, que, dans le méme Emm.ﬁ.
modestement établie, __ *
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un filon de Parrondissement de Thi
y trouve des bénéfices, grice a 5
Pexploitation est dirigée.
Les gites bien connus de Pesey et de
tement de la Savoie, ont donné lieu &
qui sont suspendus depuis peu de temps. |
Le filon du Grand-Clot, dans le département
lement l'objet de travaux, se présente dans
tout 4 fait exceptionnelles et extrémenent e
pour I'étude de la constitution et de I'origine d
feres. Il est, en effet, coupé par la vallée de la
en aval du bourg de la Grave, sur une paroi abruy
prés veriicale, dont la hauteur au-dessus du to
plus de 600 metres. 11 montre done, méme a cie
exemple des plus significatifs de continuité dans
la profondeur. En méme temps, il offre pour I
des conditions particulicres. La méthode d’abat
feu, qui remonte & une antiquité reculée et quin’
ainsi dire, plus employée, sauf au Rammelsberg, au |
cependant mise a profit pour exploitation du filon
Clot, et avec des perfectionnements qui font espére
peut encore étre employée avee succes dans certains
tout sur les parties & gangue quartzeuse. Le filon
non-seulement avec du bois, mais aussi avee de
flambante; cette dernitre est placée dans une sorte
portative. .
Non loin des mines du Grand-Clot, dans la EmBa.
de la Grave,on a découvert, i v a dix ans, un filon
les caleaires du lias, superposés ay gneiss, et dont |
présente I'association, assez rare, de 1y o galéne aveo i
sulfures de nickel et de cobalt. Ces minerais, trés
feres, sont 'objet d'une exploration active,
A TArgentiere, non loin de By
exploite un filon, encaissé dang
tache au trias.

tan¢on (Hautes-
des n:m..ﬁszmmuag
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» département du Gard, & Carnoulés, une couche
jingue quartzeu appartenant aussi au grés bigarré, qui
tw=:=m_,m.m=m de galéne, est tout a fait analogue, dans sa &m...

w,, et ¢rale, au gite de Bleyberg, prés de Commern, en
" . dont il sera question plus loin.

% quantité de galéne extraite en France, en 1864 s’est élevée
, 95,286 tonmes, d’une valeur de 3,099,190 franes. Sur cette
alenr totale, le Puy-de-Dome (Pont-Gibaud) figure pour plus
1y tiers- Puis viennent le Gard, I'llle-et-Vilaine (Pontpéan),

¢, les Hautes-Alpes (' Argentitre), la Corse, I'Aveyron

e Finister
..EE._.@:&@“ la Savoie, I'Ariége (Seintein) et le Rhone.
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m&%&. — On doit mentionner deux exploitations de ga-
jene argentifére dignes d’intérét: l'une dans la province de
Constantine, & Kef-Oum-Theboul , prés la Calle; l'autre dans
a province d’Oran, & Gar-Rouban, sur la frontiére marocaine.
Leurs produits et leurs plans sont exposés.

Angleterre.—La galéne argentifére est exploitée sur un grand
nombre de points de I’Angleterre. Parmi les 21 comtés etles
mines, au nombre de 336, qui la fournissent, le Durham etle
Northumberland occupent la premire place. Les importantes
mines qu'exploite lord Beaumont sont représentées par nsm
plans et coupes des filons, ainsi que par toute une collection
des minerais qui s’y rattachent. Viennent ensuite le York-
shire, le Cornwall, qui a aussi conquis, assez réc 1,
une place, comme producteur de plomb, le Derby:
Cumberland, le Cardiganshire, le Denbygshire e i

La production de minerai de plomb de A
en 1866, de 91,047 tonnes, ayant une valeur dé
de francs, et qui ont produit 67,390 tonnes d
en outre extrait de ee plomb 19,737 °
¢e qui correspond, pour le plomb, & une
millioniémes. e A
Malgré la concurrence étrang
1 plomb s’est accrue, depui




